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Sowohl fiir Neubauten, wie auch fiir Sanierungen im Gebdudebestand gilt eine gesunde und um-
weltgerechte Bauweise als wichtiges Merkmal. Der Einsatz von grof¥flichigen Verglasungen in der
Fassade oder die Sanierung alter Fenster mit hoher Glasqualitdt macht Energieeinsparung durch
solare Energiegewinne moglich. Dabei muss besonders zu bestimmite... Seite 13
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Gebaudeverglasung

Sowohl fiir Neubauten, wie auch fiir Sanierungen im Gebédudebestand gilt eine gesunde und um-
welrgerechte Bauweise als wichtiges Merkmal. Der Einsatz grof3flachiger Verglasungen in der Fas-
sade oder die Sanierung alter Fenster mit hoher Glasqualitat macht Energieeinsparungen moglich.
Dabei muss besonders zu bestimmten Jahres- und Tageszeiten eine Uberhitzung der Riume ver-
mieden und eine gute Raumluftqualitdt erzeugt werden. ... Seite 4

Technik - Glas

Energiesparende Dachflachenfenster

Einbauteile in der geschlossenen Dachhaut bilden nicht nur Gefahrenpunkte, sondern kénnen
auch die Warmeddmmung mindern. Deshalb sollten nicht nur Dachflichenfenster mit Energie-
sparverglasungen eingebaut, sondern diese auch technisch perfekt ausgefithrt werden... Seite 8
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Fachmesse BAU 2011
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Editorial

Jetzt neu Wohnungswirtschaft-heute Technik

Die Resonanz auf unser erstes Heft ,Wohnungswirtschaft heute TECHNIK® hat das Redaktions-Team doch
sehr tiberrascht. Bereits innerhalb einer Stunde nach Erscheinen wurden einige Tausend Hefte komplett herun-
tergeladen. Und an den Folgetagen ebbte das nicht ab... es wird noch immer kriftig abgerufen. Dieser positive
Aspekt setzte sich in den zahlreichen personlichen Gesprachen mit Abonnenten und der Industrie fort. Dafiir
mochte ich mich im Namen der Redaktion herzlich bedanken, was zugleich fiir das Team ansporn ist, das Ni-
veau dieser fithrenden Internetfachzeitschrift im deutschsprachigen Raum stetig mit fachlich fundierten Beitra-
gen zu verbessern. Gleichzeitig mochte ich alle Leser aufrufen, sich aktiv zu beteiligen, indem sie mir — meine
Mailadresse: Krolkiewicz@wohnungswirtschaft-heute.de - ihre Meinung sagen bzw. mitteilen, was die Redak-
tion thematisch besser machen sollte. Denn wir sind — im Gegenstaz zu den Printzeitschriften - ein lebendiges
Medium, das mit seinen iiber 10.000 Abonennten aktuell sein will.

Erschreckend ist das Ergebnis

unserer Umfrage im letzten Heft:

Sind Thre Immobilien mit Rauch-

gasmeldern ausgestattet? Nur

7% antworteten mit JA, 93% mit

NEIN. Atmet man mehr als drei

Minuten Rauchgase ein, ist das

todlich! Deshalb sollte jeder Ver-

antwortliche in der Wohnungs-

wirtschaft dringend Wohnraume

mit Rauchgasmeldern nachriisten

bzw. ausstatten, zumal VdS-ge-

priifte Melder sogar weniger als 10

Euro kosten, das sollte ein Men-  Hans Jiirgen Krolkiewicz,
schenleben wert sein. Im neuen  Foto privat

Heft 2/2010 dreht sich alles um den Begriff ,,Glas“. Die Industrie bietet mittlerweile ener-

gieeffiziente Losungen mit qualitativ hochwertigen Glasern und Baukonstruktionen fiir

nahezu alle Anwendungsbereiche in der Wohnungswirtschaft, mit einer aktiven Glasfas-  November 2010. Heft 2 TECH-
sade, energieoptimierten Fensterkonstruktionen, Dachflichenfenster mit hochwdrme-  NIK mit neuen Inhalten
dimmenden Eigenschaften, nach dem Sonnenstand sich ausrichtende Verschattungsele-  Gebdudeverglasung richtig einge-
mente oder verglaste Balkonelemente zum nachtriglichen Anbau fiir Altbauten. Doch  setzt: die Glasfassade; das Dach-
auch das aktuelle Thema der Fensterliiftung gehort dazu. Besonders im Wohnungsbau,  geschoss gut ausleuchten und
wo es immer hiufiger Probleme mit Schimmelpilzen gibt, die sich aufgrund der von der  [liiften; auch Dachflichenfenster
EnEV 2009 geforderten Luftdichtheit von Baukonstruktionen und den Gewohnheiten  sind energieeffizient; die richtige
der Bewohner bilden konnen und immer 6fter zu gerichtlichen Auseinandersetzungen  Fensterliiftung im Wohnungsbau
tithren. Unser Heftthema finden Sie auch auf der BAU 2011 in Miinchen, 17. - 22. Januar  um Schimmelpilze zu vermeiden;

2011. Mehr dazu lesen Sie in unserer Vorankiindigung zur Messe. Vorbericht zur Fachmesse BAU
2011; Normen und Vorschriften
Hans Jiirgen Krolkiewicz fiir das Baubiiro; Produkte.
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1st ein Gutachten
fir Sie wichtig?

beim Kauf und Verkauf, um Fehlentscheidungen
zu vermeiden

beim Jahresabschluss, um die stillen Reserven genau
zu kennen

bei Erbschaften, fiir gerechte Erbaufteilungen und
Erbabfindungen, sowie zur Vorlage beim Finanzamt

bei Vormundschaften, um die Wirtschaftlichkeit
zu belegen

bei Scheidungen, zur gerechten
Vermogensaufteilung/Zugewinnberechnung

bei Rechten und Belastungen, zur Auflosung oder
Begriindung von Rechten und Belastungen

bei Beleihungen, zur Ermittlung des
Beleihungswerts

bei Versicherungen, um Uber- und Unterversiche-
rung zu vermeiden

bei Fragen zur Miet- oder Pachththe

und bei vielen anderen Gelegenheiten.
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o
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o
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Technik

Gebaudeverglasung

Sowohl fiir Neubauten, wie auch fiir Sanierungen im Gebdudebestand gilt eine gesunde und umweltgerechte
Bauweise als wichtiges Merkmal. Der Einsatz von grof¥flichigen Verglasungen in der Fassade oder die Sanierung
alter Fenster mit hoher Glasqualitdt macht Energieeinsparung durch solare Energiegewinne méglich. Dabei muss
besonders zu bestimmten Jahres- und Tageszeiten eine Uberhitzung der Rdume vermieden und eine gute Raum-
luftqualitét erzeugt werden. Je nach Himmelsrichtung, Grofie der verglasten Gebaudeflache, Fenstergrofie und
Raumnutzung miissen Planung und Ausfiihrung friithzeitig konzeptionell darauf abgestimmt werden.

In dieser Glasfassade gibt es
wegen der Bogenform nicht
eine identische Glasscheibe;
Foto: Krolkiewicz

An Glasfassaden, Fenster und transparente Bauteile der Gebdudehiille werden folgende
Anforderungen gestellt:

o Natirliche Belichtung durch Nutzung des Tageslichts,

« Natiirliche Beliiftung durch nutzungsabhingiges Offnen und Schlielen,
o Schutz vor Wind und Wetter,

o Wairmeschutz wahrend der kalten Jahreszeit,

« Schutz vor Uberhitzung wihrend der warmen Jahreszeit,
o Wirmegewinne durch die Sonneneinstrahlung,

o Sonnen- und Sichtschutz,

o Schallschutz vor Verkehrslarm,

o Brandschutz gemaf} Bauordnung und Normen,

o Sicherheitsschutz: Einbruch, Vandalismus

o Durchbruch- und Ausbruchschutz.

Im Gegensatz zu normalen nicht opaken Gebdudeteilen wie Winde und Décher unter-
scheidet sich die Planung und Ausfithrung einer energetisch optimierten Verglasung
deutlich. Bei undurchsichtigen Bauteilen muss gemaf} der , Energieeinsparverordnung
2009“ (EnEV 2009) und den zustindigen Normen ,Wiarmeschutz DIN 4108“ vorgegan-
gen werden, wobei es hier vordringlich um die Reduzierung des Transmissionswérme-
verlustes geht. Eingesetzt werden hier Bauteile mit moglichst niedrigen U-Werten bzw.
Baustoffe mit niedrigen A\-Werten. Generell wird zur Erfiilllung der Forderungen dabei
nach dem Prinzip, je kleiner der U-Wert bzw. der \-Wert ist, desto besser lassen sich die
energetischen Mindestforderungen erfiillen, vorgegangen.

November 2010 Ausgabe 2 Lesen Sie wohnungswirtschaft-heute.de Fakten und Lésungen fiir Profis Seite 4
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Bei opaken Bauteilen wie Fenster und Verglasungen sind ebenfalls die nach EnEV 2009,
Anhang 1, Tabelle 1 genannten Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) als Mindest-
werte einzuhalten. Doch kann grundsitzlich der Warmegewinn durch Sonneneinstrah-
lung rechnerisch positiv beriicksichtigt werden.

&
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In den strahlungsintensiven Sommer-
monaten konnen diese Wiarmegewinne
dann gegenteilig zu einer unerwiinsch-
ten Uberhitzung der Gebiude und einem
daraus resultierenden unbehaglichen In-
nenraumklima fithren. Um das zu ver-
meiden, trifft man héaufig Klimaanlagen
an, die dann allerdings mit zu einer ver-
schlechterten Energiebilanz beitragen und
den Gesamtenergieverbrauch erhoéhen.
Analog ergeben sich auch vielschichtige
Zusammenhinge durch den Lichtanteil
der Sonnenstrahlung. Fiir jeden ist selbst-
verstiandlich das Tageslicht durch Fenster
und andere opaken Bauteile zur Raum-
beleuchtung genutzt wird. Auch die Lan-

desbauordnungen sowie die Arbeitsrichtlinien fordern bestimmte Lichtwerte fiir eine
ertrigliche Raumausleuchtung. Das fordert nicht nur die Gesundheit, sondern erspart
eine teure kiinstliche Beleuchtung, die den Stromverbrauch anhebt. Im Gegensatz dazu

November 2010 Ausgabe 2 Lesen Sie wohnungswirtschaft-heute.de Fakten und Lésungen fiir Profis

Zeile Bauleil MaBnahme | Wohngebaude und Zonen von
nach Zonan van Michtwohngebiude
Michtwohngebiudan n mit
mit Innentamparaturan
Innentemperaturen = von 12 bis < 19°C
19°C
Hochstwerle der Warmedurchgangskoeffizienten U _
1 2 [3 4
1 Aulbenwande Mr.1abis | 0,24 WHm*K) 0,35 Wi{m=K)
d
2a Aulten liegende Mr.2aund | 1,30 Wim*K) 1,80 Wilm=K)
Fenster, b
Fanstartiiran
2b Dachflachenfanster Nr. 2 aund | 1,40 Wim®K) 1,80 Wim=K)
b
2c Verglasungen Mr.2c 1.10 Wilm®K) keine Anforderung
2d Vorhangfassaden Mr. G Satz | 1,50 Wim*K) 1,80 Wilm=K)
1
Ze Glasdacher Mr. 2a und | 2,00 WHm*K) 2,70 Wiim=K)
c
3a Aultan lisgenda Nr. 2aund | 2,00 Wim®K) 2,80 Wim=K)
Fenster, b
Fenstertiren,
Dachflachanfanstar
mit
Sondervarglasungen
b Sonderverglasungen | Nr. 2 ¢ 1,80 WiHm*K) keine Anforderung Hochstwerte der Warme-
durchgangskoeffizienten bei
3c Vorhangfassaden mit | Nr. 6 Satz | 2,30 Wim*K) 3,00 Wim=K) erstmaligem Einbau, Ersatz
Sonderverglasungen | 2 und Erneuerung von Bauteilen
gemaf EnEV 2009, Anlage 1

Moderner Wohnungsbau mit
grof3en Glasflachen zeigen
die Kranhduser in Kéln; Foto:
Krolkiewicz
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kann es bei intensiver Sonneneinstrahlung oder Lichteinfall besonders im Sommer zu
Blendungen kommen. Abhilfe schaffen entweder zusitzliche Sonnenschutzeinrichtun-
gen oder entsprechend hergestellte Gléser. Folgt man diesen Uberlegungen, dann sollten
bereits im frithen planerischen Stadium folgende strahlungs- und energietechnische Ziele
bei der Festlegung der Gebaudeverglasung angestrebt werden:

I'| o in der kalten Jahreszeit Gebdude-Wir-
meverluste minimieren,

« dagegen die Warmegewinne durch Son-
neneinstrahlung in dieser Jahreszeit ma-
Ximieren,

o Warmegewinne durch Sonneneinstrah-
lung im Sommer durch technische Maf3-
nahmen und/oder Spezialgliser mog-
lichst niedrig halten,

« generell Tageslicht ohne Minderung zur
Raumausleuchtung nutzen,

o bei intensivem Lichteinfall in Abhén-
gigkeit von Jahres- und Tageszeit einen
wirksamen Blendschutz (technisch oder
mechanisch) ermoglichen.

Zunichst sieht es so aus, als ob die ver-
schiedenen Schutzziele miteinander ver-
flochten und gegenseitig widerspriich-
lich sind. Jedoch lassen sich mit heute
auf dem Markt erhiltlichen Glasern und
Spezialgldsern diese Forderungen prob-
= ; lemlos erfiillen.

Glasfassade

Mit speziellen Fassadenplatten laf3t sich die gesamte Auflenhaut eines Gebdudes mit Glas
gestalten. Dabei muss man nach zwei verschiedenen Konstruktionsprinzipien unterschei-
den: die Kalt- und die Warmfassade. Bei der Kaltfassade handelt es sich um eine zweischa-
lige Aulenwandkonstruktion mit einem beliifteten Zwischenraum. Die duflere Schale
aus einer ein- oder zweischeibigen Fassadenplatte ergibt den Schutz vor Wind und Wetter
und ermoglicht gleichzeitig das architektonische Design. Die innere Schale ist das tragen-
de Element fiir die Fassadenplatte. Sie ibernimmt die thermische Isolation und bildet den
Raumabschluss. Der Zwischenraum zwischen den beiden Schalen muss immer beliiftet sein,
damit anfallende Feuchtigkeit ziigig und sicher abgefithrt werden kann. Bei zweischeibigen
Fassadenplatten muss tiber die Hinterliiftung auch Wérme abgefiihrt werden, die durch die
Strahlungsabsorption der Fassadenplatte entsteht. Das ist insofern wichtig, weil bei hohen
Temperaturen der Randverbund der zweischeibigen Fassadenplatte hoch belastet wird. Bei
der Warmfassade konnen Fassadenplatten zusammen mit einer dahinter liegenden Warme-
ddmmschicht und einer raumseitigen Dampfsperre zu einem Fassadenelement verarbeitet
werden. Die so hergestellten Elemente werden dann als Ausfachung in die tragende Baukon-
struktion eingebaut. Diese Fassadenelemente tibernehmen gleichzeitig die Funktionen des
Raumabschlusses, des Schutzes vor Wind und Wetter sowie die thermische Dammfunkti-
on. Sie bilden ebenso wie bei der Kaltfassade das architektonisch gestalterische Element des
Gebiudes. Die Elemente iibernehmen keine tragende Funktion. Da in der Warmfassade die
temperaturmindernde kithlende Hinterliiftung nicht vorhanden ist, miissen vom Hersteller
genannte Einschrankungen fiir bestimmte Gléser beachtet werden. Je nach Hersteller wer-
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Energieeffiziente Glasfassade;
Foto: Krolkiewicz
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den riickseitig beschichtete oder bedruckte Fassadenplatten in verschiedenen Farben und
Dekors angeboten. Grundsitzlich empfiehlt es sich, vor Festlegung und Ausschreibung, eine
Bemusterung in Originalgréfie vorzunehmen, da die optische Erscheinung durch subjektive
Wahrnehmung der Farbe und des Reflexionsgrades beeinflusst wird.

Auf dem Markt angeboten werden Einscheiben-Sicherheitsgldser mit riickseitig einfar-
biger Emaillierung, mit selbstreinigender Beschichtung auf der Witterungsseite und reflek-
tierende Fassadenplatten. Bei den Zweischeiben-Fassadenplatten mit Isolieraufbau ist im
Zwischenraum sowohl die optische wie auch die reflektierende Beschichtung angeordnet.

Empfehlung

Bereits im Entwurfstadium sollte mit der zustindigen genehmigenden Baubehdrde beim
Einsatz von Glasfassaden Kontakt aufgenommen werden. Es ist deshalb zweckmiflig,
da die Lasteinwirkungsmafinahmen fiir viele Anwendungsbereiche nicht genormt oder
anderweitig geregelt sind. Zudem miissen lokale Besonderheiten und objektspezifische
Vorgaben bei Planung uns Ausfithrung beachtet werden. Empfehlenswert ist immer, so
frith wie moglich einen Fachingenieur zur Beratung heranzuziehen.

Hans Jiirgen Krolkiewicz

Sind sie schon regelméafsiger Leser von

Wohnungswirtschaft-heute wenn
nicht, dann melden Sie sich heute an . . .
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Energiesparende Dachflachenfenster

Einbauteile in der geschlossenen Dachhaut bilden nicht nur Gefahrenpunkte, sondern kénnen auch die Wir-
meddmmung mindern. Deshalb sollten nicht nur Dachflachenfenster mit Energiesparverglasungen eingebaut,

sondern diese auch technisch perfekt ausgefiihrt werden.

Die geschlossene homogene Dach-
fliche bietet dem Gebdude opti-
malen Schutz vor Wind und Wet-
ter und minimiert, beim technisch
fachgerechten Einbau energieopti-
mierter Dachflachenfenster, auch
den Energiebedarf. Doch wird
dieser Idealfall selten angetroffen.
Denn funktionale und gestalte-
rische Forderungen machen zu
oft den Einbau zahlreicher Bau-
teile im Dach notwendig. Sie lie-
gen entweder in der Fliche oder
durchdringen die geschlossene,
gut wiarmegedimmte Dachhaut.
Schornsteine,  Entliiftungsrohre,
Antennenmaste und Dachfldchen-
fenster durchstoflen den gesamten
Dachaufbau bzw. unterbrechen die geschlossene Fliche der Warmeddimmung. Deshalb
ist eine Vielzahl von Details zu beriicksichtigen.

Regensicherheit

Das beginnt bereits bei der Dachkonstruktion: Um Dachfliachenfenster einzubauen, miis-
sen meist Wechselholzer im Sparrendach angeordnet werden. Die Anordnung der Holzer
und ihr Abstand zum Blendrahmen richten sich —jeweils oben und unten - nach der
geplanten Ausbildung der Fensterleibungen. Seitlich sollte zwischen Blendrahmen und
Sparren bzw. Langswechsel ein Abstand von rund fiinf Zentimeter eingehalten werden.
Nicht nur in der Ebene des Deckmaterials muss das Dachfldchenfenster regensicher in
die Dachkonstruktion eingebunden, sondern auch der Anschluss der regensicheren Zu-
satzmafinahmen an das Dachflichenfenster muss mit handwerklicher Sorgfalt akribisch
genau ausgefithrt werden. Dazu empfiehlt sich, generell den von den Fensterherstellern
angebotenen Eindeckrahmen zu verwenden. Dabei werden die Anschliisse aus der was-
serfithrenden Ebene der Unterdeckung heraus hochgefithrt und auf Hohe der Traglat-
tung mechanisch befestigt. Mit einem Zulagestreifen wird dann der Blendrahmen an die
regensichere Zusatzmafinahme angeschlossen. Der Streifen wird am Fenster hochgefiihrt
und dort beispielsweise durch Verkleben gegen Hinterldufigkeit gesichert. Der Streifen
wird auch in der Fliche sorgfiltig dicht verklebt. An den Ecken kommen geeignete, dehn-
fahige Klebebidnder zum Einsatz. Uber dem Fenster wird eine Folienrinne ausgebildet.
Diese fithrt das von First laufende Regenwasser seitlich am Dachflachenfenster vorbei.
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Energiesparendes
Dachflachenfenster; Foto: Roto
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Eine Be- und Entliiftung der Dachfliche ist dabei sicher gestellt. Der Luftstrom wird
seitlich am Fenster vorbei gefithrt. Anders sieht es bei der Anordnung mehrerer Fenster
neben- oder {ibereinander aus. Hier kénnen zusétzliche Liiftungsziegel oder andere tech-
nische Konstruktionen notwendig werden.

Warmebricken

Glas Generell bildet der Fensterrahmen in der Wiarmedam-
- mung eine Schwachstelle. Um diese so gering wie mog-
lich zu halten, sollten hochwertige Warmediammstofte
eingesetzt und am Blendrahmen konstruktiv hochge-
fihrt werden. Bewahrt haben sich auch die von Fens-
terherstellern angebotenen Diammzargen, speziell auf
das ausgewihlte Dachflachenfenster abgestimmt. Auf
der Raumseite muss die aus der Flache kommende Luft-
und Dampfsperre sorgfaltig rundum dicht an das Dach-
flachenfenster angeschlossen werden. Hier haben sich
umlaufend ausgebildete Schiirzen - sie werden von ver-
Tl =:+20,00 °C schiedenen Herstellern auf den Fenstertyp abgestimmt
angeboten - die am Blendrahmen spaltfrei befestigt werden, bewéhrt. Die dafiir notwen-
digen Anschlussstreifen werden aus dem Material der verarbeitet Luft- und Dampfsperre
hergestellt. Wichtig ist, dass die Materialstofle in den Leibungsecken und den Anschliis-
sen an den Blendrahmen sorgfaltig dicht verklebt werden. Auch dafiir bieten Hersteller
vorkonfektionierte und auf den Fenstertyp abgestimmte Folienschiirzen an. Die Schiir-
zen miissen ebenfalls mit der Luft- und Dampfsperre sorgfiltig dicht verbunden werden.
Sie konne entweder verklebt und/oder zusétzlich mechanisch befestigt werden.

TFligelrahmen
™ Blandrahmen

|1
"15,28 °C

Tial = - 18,00 *C

Warmeschutz Dachflachenfenster

Anforderungen an den Warmeschutz von Gebduden werden in den Normen und Bau-
vorschriften definiert, wie z.B. DIN 4108 und, in Deutschland, die Energieeinsparver-
ordnung EnEV. Bei allen Regelungen spielt der Begriff der ,vermeidbaren Energiever-
luste ebenso eine Rolle wie die wirtschaftliche und technische Durchfiihrbarkeit. Die
weltweit gestiegenen und weiter steigenden Energiepreise — besonders fiir Heiz6l und
Erdgas - fiithren bereits heute manchen Hausbesitzer an den Rand seiner finanziellen
Belastbarkeit. Deshalb ist sowohl bei Neubauten wie auch im Gebdudebestand die Frage
nach einer energiesparenden Bauweise dringender den je zu beantworten. Architekten
und Handwerker sind kompetente Partner der Bauherren, wenn es um den fachgerechten
Losungsansatz geht. Am Dach wird besonders vom Dachdecker eine verantwortungs-
volle handwerkliche Beratung und fachgerechte Leistung erwartet. Deshalb ist es sehr
wichtig, sich auch im Bereich der Dachfenster stetig weiter zu bilden.

Aufgrund der aktuellen energetischen Entwicklung werden die Warmeschutzanforde-
rungen an Gebéude sich auch in den kommenden Jahrzehnten kontinuierlich verschér-
fen. Bei Dachflichenfenster ist gut denkbar, dass die Anforderungen in den kommenden
Jahren nur noch mit Dreifachverglasungen oder mit bis dahin vielleicht verfiigbaren
Vakuumglédsern erfiillt werden konnen. Solche Verglasungen bringen augenblicklich je-
doch Probleme bei den Fensterrahmen. Das hohere Gewicht der Scheiben kann nur von
kraftigeren Konstruktionen, die zugleich warmeschutztechnisch dem Glas angeglichen
werden miissen, aufgenommen werden. Die Forderung nach der Vermeidung von Wir-
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Isothemenverlauf eines ener-
giesparenden Dachflachenfen-
sters; Grafik: Roto
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mebriicken fithrt fast zwangslaufig zu dickeren Profilstarken und damit auch zu statisch
anders ausgelegten Dachkonstruktionen. Um hier elegante Losungen zu finden, beschif-
tigt sich die Forschung eingehend damit. Noch gibt es keine Serienprodukte, die mit ihren
Profilen, Rahmen und Verglasungen bei schlanker Bauweise einen U-Wert von 0,8 W/
m’K unterschreiten. Das wiirde etwa eine Reduktion von rund 50 Prozent gegeniiber den
jetzt iiblichen Fenstern bedeuten. Doch kann man davon ausgehen, dass in den néchs-
ten Jahren die Industrie solche Konstruktionen anbieten wird, gerechnet wird mit einer
Markteinfithrung etwa 2010.

Energiesparende Wohndachfenster

Stand der augenblicklichen Marktentwicklung ist, dass von Herstellern energiesparende
Wohndachfenster angeboten werden, die im Gegensatz zu bisher auf dem Dach zu fin-
denden Fenstern eine Steigerung bedeuten. Sie haben meist einen U-Wert von 1,0 W/m*K
aufzuweisen.

Beispielhaft fur marktibliche Lésungen werden hier
zwei Hersteller aufgefiihrt:

Das ,,Niedrigenergie-Wohndachfenster” von Roto besitzt eine Dreifach-Isolierverglasung
mit Kryptonfiillung. Zusitzlich sorgt ein serienméflig mitgelieferter Dammblock, der
komplett um das Fenster herum angeordnet wird und bis zur Oberkante des Blendrah-
mens reicht, fiir die Minimierung von Warmebriicken im Fensterbereich. Der Hersteller
gibt den U-Wert fiir Kunststoff- und Holzausfithrung seines ,WDF 849 NE* mit 1,0 W/
m’K und fiir die Verglasung mit 0,7 W/m?K an. Zusitzlicher Sonnenschutz wird durch eine
Edelmetallbeschichtung der Verglasung erzielt. Laut Hersteller soll das Fenster auch gegen
Elektrosmog schiitzen. Es werden rund 99 Prozent der Mobilfunkstrahlen abgehalten. Das
Niedrigenergie-Wohndachfenster besitzt eine oben angebrachte Drehachse. In der Klapp-
stellung ragt der Fensterfliigel komplett nach aufSen und 6ftnet bis zu 45 Grad. Mit einem
unten am Fenster angebrachten Bediengriff lasst es sich bequem klappen oder schwenken.

Gerade bei Dachausbauten kann es durch intensive Sonneneinstrahlung ungewollt
zu unangenehmer Aufheizung der Dachrdume kommen. Deswegen zidhlt zum Warme-
schutz auch, Dachfenster durch technische Mafinahmen verschatten zu konnen. Zu allen
Fenstertypen gibt es dazu eine breite Auswahl an Rollos oder Jalousetten, die von innen
am Dachfenster angebracht werden. Doch selbst Auflenrolladen werden angeboten, die
elektrisch betrieben am Stromnetz angeschlossen und per Funk oder Solarfunk bedient
werden konnen. Allein zur Verschattung dient eine Aulenmarkise, die in diesem Fall aus
feinem Glasfasergewebe mit eingearbeiteten Aluprofilen besteht.

Der Hersteller Velux bietet fiirs Dach seine Niedrigenergiefenster. Sie besitzen eine
Dreischeiben-Isolierverglasung mit Edelgasfilllung Krypton. Der U-Wert fiir das Fens-
ter wird mit 1,0 W/m®K angegeben. Angeboten werden sowohl Kunststofffenster mit
weiler Oberfliche, wie auch Holzfenster aus nordischem Kiefernholz. Der Kunde kann
zwischen manuellem Schwing- oder Klapp-Schwingfenster und dem Dachflichenfenster
»Integra“ mit Funkfernsteuerung wéhlen. Auch bei diesem Hersteller ist die Auswahl zur
Fensterverschattung breit angelegt und farbenfroh.

November 2010 Ausgabe 2 Lesen Sie wohnungswirtschaft-heute.de Fakten und Lésungen fiir Profis

Seite 10

Fakten und Losungen fir Profis



Wohnungswirtschaft heute.

Fakten und Losungen fir Profis

Belichtung

Auch wenn es besonders um das Energiesparen geht, mdchte ich hier kurz den begriff
der Belichtung streifen. Denn die Ausleuchtung mit Tageslicht ist auch fiir den Wohn-
komfort bei Dachausbauten wichtig. Dabei sind einige Parameter zu beriicksichtigen: die
Lage des Gebéudes, die Ausrichtung des Baukorpers, GrofSe und Anordnung der Fenster-
offnungen, die Raumtiefe sowie Verglasung und Sonnenschutz. Beim energieoptimierten
Bauen gewinnt die richtige Belichtung von Gebduden zunehmend an Bedeutung. Mit
ausgefeilten Tageslichtsystemen und der Tageslichtplanung lassen sich zusitzlich grofie
Mengen an Energie sparen.

So gibt es Lamellensysteme, die im Raum oder auch zwischen den Scheiben montiert
das Tageslicht an die Decke dahinterliegender Raume reflektieren. So wird eine gleichma-
Bige Ausleuchtung und eine groflerer Raumtiefe moglich.

Beliebt sind auch sogenannte , Tageslichtrohren® Je nach Hersteller haben sie unter-
schiedliche Namen. Dabei handelt es sich um Rohren, die innen reflektierend beschichtet
sind. Sie werden zwischen Dach und Raumdecke montiert und bringen so Tageslicht -
nicht direktes Sonnenlicht - ins Haus, ohne das Fenster notwendig wiéren. Sie bilden auch
eine Alternative bei gefangenen Rdumen oder als Ersatz fiir Lichtkuppeln im Flachdach.

Hans Jiirgen Krolkiewicz

Literatur:

ONORM EN 12833 Rollldden fiir Dachflichenfenster und Wintergirten - Widerstand
gegen Schneelast

ONORM B 5305 Fenster - Kontrolle und Instandhaltung

ONORM B 5305 Fenster - Instandhaltung

ONORM B 5303 Fenster - Kontrolle und Instandhaltung

ONORM B 8110-5 Wirmeschutz im Hochbau, Niedrig- und Niedrigstenergie-Gebaude
EN 1873 Vorgefertigte Zubehorteile fiir Dacheindeckungen - Lichtkuppeln aus Kunststoft
EN 13141 Liftung von Gebduden

ENISO 12569 Wirmetechnisches Verhalten von Gebauden - Bestimmung des Luftwech-
sels in Gebduden

EN ISO 12567-2 Wirmetechnisches Verhalten von Fenstern und Tiiren, Teil 2 Dachfl-
chenfenster und andere auskragenden Fenster

ONORM B 3738 Flachglas im Bauwesen - Isolierglas

EN 12758 Glas im Bauwesen - Glas und Luftschallddmmung

EN 13541 Glas im Bauwesen - Sicherheitssonderverglasungen

ENISO 12541 T1 - T6 Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas
Der Instandhaltungsplaner, Krolkiewicz/Hopfensperger/Sp6th, Haufe Verlag Freiburg,
ISBN 978-3-448-08794-9

Energiesparende Schachtentrauchungen!
enev-kit Vo  ASEENCG

b \
 SchmiedestraBe 4

@ Aufzugkomponente mit Baumuster-Priifung @ Geringere Zugluft im Treppenhaus 1 \ B 103 Larken

@ Vertrieb, Montage und Wartung durch Aufzug Fachbetrieb @ Kurze Amortisationszeiten W)

@ Fiir Neubau- und Bestandsanlagen @ Integrierte Liftungsfunktion lzlx gj} g: gg ;11 gs
® Montage erfolgt komplett im Schacht ® CO2 Uberwachung info@aleatec.de

@ Einfach und schnell zu montieren @ Faires Preis-Leistungs-Verhlinis AI e www.aleatec.de
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Technik

Belichtung und Beliiftung von Dachraumen

Wohn- und Arbeitsraume im Dachgeschoss gelten insbesondere unter jungen Leuten als Ausdruck einer
modernen Lebensart. Besonders in Grof3stidten sind Dachrdume stark gefragt. Deshalb lohnt es sich fiir jeden
Bauherren, der den Dachboden bisher nicht nutzte, diesen entsprechend auszubauen. Hier bietet sich dem
Dachdecker ein interessantes und wirtschaftlich rentables Arbeitsfeld.

Hohe Belichtung im Dachge-
schoss mit Dachflachenfen-
stern; Foto: Roto

Der Architekt Heinrich Tessenow (Dresden und Wien) empfahl in seinem Standardwerk
fiir Architekten ,,Der Wohnungsbau® bereits 1909, die Schlafzimmer ins Obergeschoss
(Dachgeschoss) zu legen, ,weil eine solche Ausfithrung - bei unserm iblichen Dachbau
in der Regel die billigste sein wird®. Steigende Baulandpreise, zu wenig Wohnraum und
stetig steigende Mieten beschertem dem Dachraum steigendes Interesse. Sowohl von
Bauspekulanten, wie auch vom Hiuslebauer wurde damit der Ausbau bisher nicht ge-
nutzter Dachbéden wirtschaftlich interessant. Férdermafinahmen von Bund und Lén-
dern schaffen zusitzliche Anreize. Heute zdhlen fachgerecht ausgebaute Décher mit
zu den ertragsstarksten Gebdudeteilen bei Immobilien.Bei Umbau und Sanierung von
Wohnrdumen in Déchern sind nicht nur die baulichen Bestimmungen zum Wirme-,
Schall- und Brandschutz zu beachten, sondern auch die gestalterische und technische
Planung von Wohndachfenster und Dachgauben bzw. Dachbalkonen. Diese Offnungen
ermoglichen erst das gesunde Bewohnen des Dachraumes. Deshalb sollten Licht6ftnun-
gen nicht allein unter fachtechnischen Anforderungen betrachtet werden, sondern auch
unter einem differenzierten Licht- und Beliiftungskonzept.
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Bellftung

Eine wichtige Grundlage des Wohnens ist der Austausch von Luft zwischen Innen- und
Auflenraum. Ziel einer richtigen Wohnraumbeliiftung ist es, die Abgabe des aus der
menschlichen Atmung stammenden Kohlenstoffoxids, aus Mobeln austretende Schad-
stoffe, sonstige Gase und Aerosole sowie gleichzeitig iiberschiissige Luftfeuchtigkeit nach
auflen zu leiten und Sauerstoff in den Raum zu fithren.

Fachgerecht angeordnete und ausgefithrte Offnungen und Fenster im Dach helfen
mit, ein angenehmes Wohnklima zu schaffen, Raumluft zu entfeuchten und gleichzeitig
atembare Luft Mensch und Tier zur Verfligung zu stellen. Dazu gehort ein angepasstes
Liftungsverhalten der Bewohner. Empfohlen wird grundsétzlich das sogenannte ,,Stof3-
laften®. Dabei werden die Fenster nur einige Minuten lang, dafiir mehrfach am Tag, geoft-
net. In der kalten Jahreszeit wird dabei auch teuer erzeugte Raumwérme abgegeben. Wird
die Luft schnell ausgetauscht, geht nur die in der Raumluft gespeicherte Energie verloren.
Dagegen bleibt die in den Bauteilen gespeicherte Energie weitgehend erhalten. Durch das
»Stofiliiften wird notwendige Atemluft schnell ausgetauscht und Warme nur in geringer
Menge abgegeben. Im Gegensatz dazu fithrt eine lange Liiftungszeit zu hohen Warmever-
lusten, was automatisch zu erhohten Heizkosten fithrt. Moderne Dachflichenfenster sind
so ausgeriistet, dass eine kontinuierliche Raumliiftung gewéhrleistet wird, ohne grofle
Temperaturverluste der Raumluft. Die Kippfunktion sollte dagegen nur in klimatisch
warmen Zeiten verwendet werden. Ist ein Fenster iiber lingere Zeit gekippt, sollte der
Kippwinkel so schmal sein, dass bei plotzlichen Regen Kaum Wasser in den raum gelan-
gen kann. Die kontrollierte und bewusste Liiftung gewinnt immer mehr an Bedeutung,
da wegen der laufend erhohten energetischen Anforderungen an die Gebédudehiille auch
Fenster immer dichter ausgefiihrt werden. Deshalb sind auch bei Dachflichenfenstern
eine konkrete Liiftungsplanung und das Liiftungsverhalten wichtig. Ein Beispiel sind
dezentrale, ins Fenster integrierte Liiftungssysteme, sogenannte ,,Fensterliifter®, die eine
nutzerunabhéngige Liiftung sicher stellen.
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Wohnungswirtschaft heute.

Belichtung

Die fachgerechte Anordnung von Fenstern sowie die Anzahl der Wohndachfenster oder
Gauben entscheiden iiber die sachgemiflie Ausleuchtung der Wohnrdume mit Tageslicht.
In Anhingigkeit von der Grundfliche eines Raumes sowie dem gewiinschten Wohn-
komfort wird die Gesamtgrofle der verglasten Offnungsflichen ermittelt. In den meisten
Landesbauordnungen wird eine Mindestlichtfliche von 10 Prozent bis 12,5 Prozent der
Grundflache gefordert. Diese Mindestwerte entsprechen dem heute in vielen Gebduden
vorhandenen Standard. Empfehlenswert ist die Beachtung der DIN 5034 ,Tageslicht in
Innenrdumen®. Empfohlen wird dort, dass die Breite des durchsichtigen Teils eines Fens-
ters bzw. die Summe der Breiten aller vorhandenen Fenster mindestens 55 Prozent der

Breite des Wohnraumes entspricht. Einfach ausgedriickt: Je grofler der Raum ist, desto
grofler sollte die gesamte Lichtfliche sein, wodurch gleichzeitig die Liiftungsmoglichkeit
verbessert wird.

1

|
L

Die Belichtung von Arbeitsstitten regelt die europdische Norm EN 12464-1: ,,Tageslicht
kann die Beleuchtung einer Sehaufgabe ganz oder teilweise iibernehmen. Wie diese Ta-
geslichtlosung umgesetzt wird, liegt in der Freiheit des Planers®. Es werden hier keine
konkreten Aussagen gemacht, die aber bei spdterer Beanstandung durch den Bauherren
zu Problemen fithren kénnen. Stimmen sie deshalb grundsitzlich ihr Konzept vorher mit
den Bauherren ab und lassen sie es sich auch bestatigen.

Bei Wohndachfenstern muss, da sie meist dem Neigungswinkel der Dachflache folgen,
auch auf eine ausreichende Verschattung (Sonnenschutz) durch Auflen- oder Innenja-
lousien bzw. Stoffmarkisen geachtet werden. Bei im Raum hoch angeordneten Fenstern
konnen diese auch mechanisch bedient werden. Dagegen kann man bei Dachgauben, da
deren Lichtflache senkrecht steht, aufien Klappldden, Markisen oder Rollladen anbrin-
gen, was auch sinngemdf fiir Dachbalkone gilt.

Es gibt keine Vorschriften oder Normen, die eine Gréfle der Dachfldchenfenster
vorschreiben. Die Fensterbreite muss nicht unbedingt der Sparrenbreite entsprechen,
bautechnisch ist es jedoch vorteilhaft, da sonst notwendige Wechsel- und Hilfssparren
entfallen. Normalerweise betrigt die Fensterbreite bis maximal zwei Sparrenabstinde -
rund 130 cm Breite — und in der Hohe bis rund 160 cm. Die kleinsten Abmessungen lie-
gen bei rund 50 cm Breite und 80 cm Hohe — dem sogenannten ,, Arbeitsausstieg” in die
Dachfldche fiir z. B. Schornsteinfeger.
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Wohnungswirtschaft heute.

Dachfenster

Mit Dachfenster werden alle
Fenster bezeichnet, die auf dem
Dach moglich sind. Diese kann
man 6ffnen (z. B. als Ausstieg fiir
den Schornsteinfeger, zur Dach-
inspektion, usw.) oder dauerhaft
verschlossen halten (Lichtoff-
nungen). Sie konnen sich aus
dem Dach herausheben (z. B.
Dachgauben, Erker, Kuppelfens-
ter, Lichtkuppeln, usw.) oder in
der Dachebene verbleiben (z.B.
Wohndachfenster,  Oberlichter,
usw.). Thr besonderer Vorteil ist,
dass sie eine bis zu dreimal ho-
herer Lichtausbeute erlauben als
vergleichbare senkrechte Fens-

terflichen. Dachfenster lassen
sich neben- oder ubereinander
anordnen, als Kassettenfenster

oder Lichtkuppeln. Je hoher ein
Fenster im Raum angeordnet ist,
desto heller wird dieser ausgeleuchtet. Uberfirstverglasungen bieten einen grandiosen
Ausblick in den Himmel. Beim Einbau von Wohndachfenstern gilt grundsitzlich, dass
bei einer Einbauhohe von 90 cm und weniger eine feste Verglasung (z.B. mit Sicher-
heitsglas) vorgeschrieben ist. Empfohlen wird, die obere Kante des Dachfensters auf
2,00 m Hohe einzubauen. Das trifft besonders auf Dachflichenfenster zu, die iiber ei-
nen oben am Fenster angebrachten Griff bedient werden. Dagegen kénnen solche Fens-
termodelle, deren Bediengriff im unteren Fensterbereich angeordnet ist, auch hoéher
als 2,00 m eingebaut werden. Bei dieser Konstruktion lassen sich auch lange Fenster
benutzerfreundlich bedienen.

In Abhingigkeit von der Dachneigung ldsst sich die Lange eines Dachfensters festle-
gen. Steile Décher erfordern kiirzere Fenster, geringe Dachneigungen dagegen lingere.
Wegen der hoheren Lichtausbeute sollten moglichst grofle Fenster eingebaut werden. In
Abhingigkeit von der Korpergrofle der Bewohner sollte die Fensterkonstruktion so ge-
wihlt werden, dass sowohl hochgewachsene Menschen wie auch Kleinwiichsige den fiir
sie richtigen Bedienungskomfort erhalten.

Uberfirstverglasung

Bei der Uberfirstverglasung handelt es sich um eine relativ neue, besondere Architek-
turvariante fiir Dachwohnungen. Dabei ordnet man auf einer oder beiden Seiten des
Steildaches Fenster an, die bis in den Firstbereich verlaufen. Das ergibt zwar einen be-
eindruckenden Ausblick in den Himmel, gleichzeitig aber muss verstirkt der Sonnen-
schutz beriicksichtigt werden. Besonders bei Ausrichtungen nach Siiden oder Siidwesten
oder flacher Dachneigung ist eine Verschattung unverzichtbar. Hersteller empfehlen, fiir
die Dachfirstverglasung elektrisch betriebene Dachwohnfenster mit Fernbedienung zu
verwenden. Auch sollte hier besonders auf eine Sicherheitsverglasung, wegen der hohen
Witterungsbelastung und der Windsogkrafte, geachtet werden.
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Konstruktion Dachfenster

Zumeist ordnet man Dachfenster zwischen den Dachsparren an. Sonderlosungen sind
aufgesetzte Laternenfenster oder hereingezogene Dachbalkone. Um sie zu 6ffnen oder zu
schliefSen gibt es unterschiedliche Konstruktionsarten: Kipp-/Drehfenster, Schiebefens-
ter (sie schiebt man parallel zur Dachfliche auf oder zu) und Fenster, die man iiber den
Kniestock (Drempel) herunterzieht, um sie zu 6ftnen (Ausstellfenster). Dachflichenfens-
ter sind schall- und wirmegeddmmte Dach- und Ausstiegsfenster. Sie miissen den Anfor-
derungen der Bauregelliste entsprechen und sind U-Zeichenpflichtig. Dachflichenfenster
miissen aufgrund der witterungsbedingten erh6hten Anforderungen ihre Schlagregen-
sicherheit gewdhrleisten. Das ist abhéngig von der Ausbildung des Falzbereiches sowie
Lage und Anordnung der Dichtung und der Offnungen zum Druckausgleich.

Bei zweistufigen Systemen sind die Regen- und Windsperre rdumlich getrennt ange-
ordnet. Je grofler diese Trennung ist, desto mehr Schlagregensicherheit ist gegeben. Die
zweistufige Abdichtung muss auch den Druckausgleich zwischen Auflenluft und Falzraum
sowie die kontrollierte Wasserabfithrung sichern. Bei unsachgemifiem Einbau kann der
Regen eindringen, wenn z. B. Dichtungen nicht anliegen. Reklamierungen kommen auch
vor, wenn Wasser iiber undichte Verglasungen in die Wohnung gelangt. Oft sind nachlas-
sender Anprefidruck der vorgefertigten Verglasungsdichtungen oder undichte Verschrau-
bungen der Abdeck- und Glasprofile dafiir ursachlich. Bei Dachflichenfenstern hingt die
Fugendurchléssigkeit u. A. ab von der Rahmensteifigkeit, der Verriegelung der Beschldge
sowie dem Einbau und der Wirkung der umlaufenden Dichtung. Die Lage der Dichtung im
Falzbereich ist dabei nicht sehr wesentlich. Oft wird die geforderte laingenbezogene Fugen-
durchldssigkeit bei hohem Staudruck oder Windsog nicht eingehalten. Undichtigkeiten im
Fugenbereich konnen entstehen durch mangelhaften Einbau, offene Ecken der Dichtung,
versetzte Verklebung oder VerschweifSung der Dichtungsecken, verquetschte Dichtungen,
usw. Wichtig ist, dass der Blendrahmen des Fensters fachgerecht warmegedammt ist bzw.
ausreichend Raum fiir eine den Rahmen umlaufende Warmeddammung vorhanden ist. Die
Dammung sollte fugenlos an die Dachdimmung anschliefen. Dampfbremsen miissen bis
zur inneren Verkleidung gefithrt werden. Aber auch die Verglasung sollte eine abgestimm-
te Warmeddmmung sichern. Empfehlenswert ist die Wahl von Mehrscheiben-Isolierglas
mit einer Infrarot reflektierenden Beschichtung (UV-Schutz). In den Randbereichen der
Scheiben ist deren Oberflichentemperatur zwangslaufig geringer als in Scheibenmitte. Des-
halb kann sich hier leicht Tauwasser bilden. Um beim eingebauten Fenster Kondenswas-
serbildung zu vermeiden, sollte neben der sachgeméflen Anordnung der Heizkorper im
Fensterbereich (warme Luft kann an der Fensterscheibe zirkulieren) die Bauherren bzw.
Mieter auf ein abgestimmtes Liiften der Dachwohnung hingewiesen werden.

Fazit

Durch Einbau von Dachflichenfenstern kann der Nutzwert eines Dachraumes erheblich
gesteigert werden. Anordnung und Abmessung der Fenster richten sich nach der objekt-
bezogenen Nutzung, der Dachkonstruktion und dem Wunsch der Bauherren. Herstel-
ler und Handel liefern dafiir eine breite Palette unterschiedlicher Konstruktionen. Dem
Dachdecker bietet sich ein stetiges Arbeitsfeld, wenn er Planer und Bauherren bereits im
Vorfeld sachgemaf berit.

Hans Jiirgen Krolkiewicz
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Normen:

EN 1873 Vorgefertigte Zubehdortei-
le fiir Dacheindeckungen — Licht-
kuppeln aus Kunststoff

EN 13141 Liiftung von Gebduden
EN ISO 12569 Wirmetechni-
sches Verhalten von Gebduden -
Bestimmung des Luftwechsels in
Gebduden

EN ISO 12567-2 Wiirmetech-
nisches Verhalten von Fenstern
und Tiiren, Teil 2 Dachfldchen-
fenster und andere auskragenden
Fenster

EN 12758 Glas im Bauwesen -
Glas und Luftschallddmmung
EN 13541 Glas im Bauwesen -
Sicherheitssonderverglasungen
ENISO 12541 T1 - T6 Glas im
Bauwesen — Verbundglas und
Verbund-Sicherheitsglas
Ift-Richtlinie: Leistungseigen-
schaften von Fensterliiftern, Int.
Fensterinstitut Rosenheim
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Fensterliiftung im Wohnungsbau -

Wohnungswirtschaft heute.

Fakten und Losungen fiir Profis

Anforderungen, Planung und praktische

Umsetzung

Raumlufthygiene und Feuchteschutz sind heute mehr denn je in der 6ffentlichen Diskussion. Studien des Insti-
tuts fiir Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken (IEMB) zeigen, dass bis zu 22 % der deutschen Woh-
nungen Feuchteschidden aufweisen und unzureichend beliiftete Wohnungen ein um 60 bis 70 % erhohtes Risiko
fiir Feuchte- und Schimmelpilzschiaden haben. Da die Mehrzahl dieser Wohneinheiten nur mittels Fenstern

beliiftet wird, ist die klassische Fensterliiftung zunehmend in die Kritik geraten.

Warum Liiften?

Eine ausreichende Liiftung der
Wohnridume ist aus gesundheit-
lichen und baulichen Griinden
zwingend notwendig. Der hygie-
nisch notwendige Frischluftbedarf
zur Abfithrung der Schad- und
Geruchsstoffe betrigt ca. 30 m3/h
pro Person (CO2-Grenzwert 0,1
%, Pettenkoferzahl). Zusitzliche
Belastungen durch offene Ver-
brennungsstitten  (Kaminofen)
und Emissionen von Gerdten wie
Computern, Druckern, Hausgeraten sind zu beachten. Die ,,baulich notwendige Liiftung®
muss die anfallende Luftfeuchte aus dem Innenraum transportieren. Entsprechend for-
dert auch die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009 in §6: ,,Zu errichtende Gebdude
sind so auszufiihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist.“ DIN 4108-2 geht bei der Festlegung des Mindest-
wirmeschutzes im Bereich von Warmebriicken von einer ausreichenden Beliiftung der
Réume aus. Nicht zuletzt durch die Anforderungen dieser Regelwerke kommt der Sicher-
stellung einer ausreichenden Beliiftung eine erhebliche Bedeutung zu.

Klassische Fensterliftung

Bislang konnten Fenster mit manueller Offnung die Funktion der bedarfs- und klimage-
rechten Liiftung iibernehmen. Die Zusammenhénge der ,natiirlichen® Fensterliftung
und der moglichen Volumenstrome wurden schon 1982 durch das ift Rosenheim in ei-
nem Forschungsprojekt untersucht und sind im Wesentlichen abhingig von folgenden
Faktoren:
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« Offnungsflichen (Grofle, Form, Lage verschiedener Offnungsflichen zueinander),
o Treibenden physikalischen Kriften (wind- und thermisch bedingte Druckunterschiede),
o Raumbezogene Faktoren (Grof3e, Warmequellen, Einrichtung usw.).

Die Liiftungsgewohnheiten, die bisher eine bedarfsgerechte Liiftung sicherstellten, wer-
den durch gesellschaftliche Entwicklungen (z. B. vermehrte Singlehaushalte und Berufs-
tatigkeit aller Bewohner) abgelost, sodass eine Fensterliiftung durch Fenster mit ma-
nuellen Offnungsfunktionen immer seltener die Mindestliiftung sicherstellen kann. In
Verbindung mit den normativ geforderten luftdichten Baukonstruktionen fiihrte dies in
den letzten Jahren zu einer héheren Feuchtebelastung im Innenraum. Nutzungsempfeh-
lungen zum richtigen Liiften und die Diskussion tiber Anzahl und Dauer der Stofiliiftung
haben sich in der Wohnpraxis nicht ausreichend bewéhrt.

Anforderungen Fensterlaftung

Intensive Diskussionen iiber weitere Energieeinsparpotenziale, notwendigen Luftwech-
sel sowie die Notwendigkeit einer nutzerunabhangigen Liiftung fithrten schliellich zur
Uberarbeitung der DIN 1946-6: ,,Raumlufttechnik - Teil 6: Liiftung von Wohnungen®. So
fordert die ,,neue“ DIN 1946-6:2009, dass ein Mindestluftvolumenstrom zur Sicherstel-
lung der Liftung zum Feuchteschutz ohne Nutzereinfluss méglich sein muss. DIN 1946-
6 definiert vier Liftungsstufen mit den nétigen Auflenluftvolumenstromen:

1
B Liftung zum Feuchteschutz Warmeschutz hoch

0,9 B Liftung zum Feuchteschutz Warmeschutz niedrig
A& Mindestlliftung
0.8 + Grundliiftung
£0,7 . & [ntensividftung
-
E0,6
E i
#g,s
E D'n “
Jo3 - " .
L — —i
0,1 -
ift Rosenheim
1]
25 50 75 100 125 150 175 200 225

Fliche in m?®

1. Liftung zum Feuchteschutz:

Liftung, die in Abhidngigkeit vom Wiarmeschutzniveau unter iiblichen Feuchtelasten
und Raumtemperaturen Schimmelpilz- und Feuchteschidden vermeiden soll.
2. Mindestliiftung:

Liiftung, die unter iiblichen Feuchte- und Schadstofflasten Mindestanforderungen an
die Raumluftqualitdt erfllt bzw. eine ,reduzierte Nutzung“ beriicksichtigt.
3. Grundliiftung:

Liftung zur Gewihrleistung des Bautenschutzes sowie der hygienischen und gesund-
heitlichen Erfordernisse bei planméafiiger Nutzung einer Nutzungseinheit.
4. Intensivliftung:

Zeitweilig notwendige erhohte Liiftung zum Abbau von Lastspitzen (Lastbetrieb).

November 2010 Ausgabe 2 Lesen Sie wohnungswirtschaft-heute.de Fakten und Lésungen fiir Profis

Fakten und Losungen fir Profis

Anhaltswerte der Luftwechsel-
rate entsprechend DIN 1946-6

Seite 19



Wohnungswirtschaft heute.

Bei freier bzw. ,natiirlicher” Liftung (d. h. nicht ventilatorgestiitzter Liiftung) muss min-
destens die ,,Liftung zum Feuchteschutz® nutzerunabhéngig sichergestellt werden. Das
manuell 6ffenbare Fenster dient dazu, die verbleibenden Liiftungsstufen zu erméglichen.

Ob ein Liiftungskonzept notwendig ist, ergibt sich aus dem Vergleich des wirksamen
Infiltrationsvolumenstroms (Undichtigkeiten der Gebdudehiille) ginf mit dem notwendi-
gen Gesamt-Auflenluftvolumenstrom zum Feuchteschutz qFL. Wenn qFL > qinf sind lif-
tungstechnische Mafinahmen festzulegen, d. h. der Infiltrationsluftwechsel allein reicht
nicht aus.

Nutzerunabhangige Luftung mit Fenstern

Eine Weiterentwicklung der ,,Fensterliiftung“ ist notwendig, um die Vorgaben der DIN
1946-6 nach einem Mindestluftwechsel fiir den Feuchteschutz umzusetzen, denn dies
konnen die ,klassischen manuellen Offnungsfunktionen (Dreh, Drehkipp etc.) nicht
mehr leisten. Eine technische Umsetzung ist durch motorische Offnungsmechaniken,
neue Beschlagsfunktionen oder dezentrale, ins Fenster integrierte Liiftungssysteme (so-
genannte ,,Fensterlifter”) moglich, die im Weiteren ausfiihrlicher beschrieben werden.

Fensterliifter eignen sich zwar auch fiir die Nachriistung, werden aber im Wesentli-
chen beim Austausch der Fenster im Rahmen der energetischen Gebdudemodernisierung
sowie im Bereich des Neubaus erfolgen. Gerade bei Modernisierungen kann durch ein
Liiftungskonzept mit Fensterliiftern den Bedenken von Bauherrn hinsichtlich Tauwasser
und Schimmelpilzbildung begegnet werden. Die Vorbehalte haben in der Vergangenheit
oft dazu gefiihrt, dass ein Fenstertausch gar nicht erst angegangen wurde. In Verbindung
mit einer zentralen ventilatorgetriebenen Abluftanlage dienen Fensterliifter auch als not-
wendige Auflenluftdurchlasse.

Zur Ermittlung der Leistungseigenschaften von Fensterliiftern hat das ift Rosenheim
gemeinsam mit Unternehmen der Branche die ift-Richtlinie LU-01/1 ,,Fensterliifter; Teil
1: Leistungseig